La historia de nuestro museo co-
mienza a finales del siglo XIX,

cuando Manuel Lopez-Cancelos
Lopez emigrado a Argentina decide
regresar con los ahorros alii conse-
guidos., Buen carpintero y albadil,
profesiones que desempefid en su
estancia en el pais sudamericano y
conocedor de los molinos ya que su
padre disponia de uno de muy redu-
cidas dimensiones, decide invertir
sus ahorros en la construccion de
un moline de maquila.

Tenia muy claro por aquel entonces
que su ubicacion era estratégica
para conseguir el mayor nimero de
clientes, Mazonove era un lugar
idéneo, por ser encrucijada de
varios caminos que conducian a las
aldeas cercanas, y muy proximo a
la capital Taramundi, a escasos 400
metros.

Para llevar a cabo esta tarea, lo pri-
mero consistia en la adquisicién de
los terrenos; La situacién que consi-
deraba idonea era |a del EDIFICIO-3
del actual museo (Margen derecha
del ric Cabreira), pero el gran in-
conveniente residia en la propiedad,
ya que estos terrenos pertenecian
al marqués y este disponia de moli-
nos de maquila en el mismo Mazo-
novo, pero en el rio Turia.
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He pues gue la opcidon elegida tuvo
gue ser modificada y realizar las
obras en la margen izquierda del
rio, terrenos que Manuel adquiere el
25 de Marzo de 1.899,

En un principio en el edificio se ins-
talaron dos pares de piedras, unas
destinadas a la molturacion del trigo
y centeno, y las otras para forraje
de animales. Con el transcurso del
tiempo, las piedras instaladas no
son suficientes para moler la cre-
ciente demanda de este servicio,
por lo que en 1.921 se instalan un
nuevo par de piedras.

En octubre de 1.929 se adquiere
una dinamo de 4 kw 220 V., que
movida por un rodezno se utiliza
para electrificar los pueblos de Tara-
mundi, Vega de Llan y Nogueira.
Debido a la rdpida demanda, en
1.936 se decide la ampliacion de la
central eléctrica, con el pedido de
un alternador de 11 KVA 220-380
V., pero el estallido de la guerra civil
dio al traste con este proyecto.

Finalizado el conflicte militar y, dado
que el local de este edificio se hacia
pequefio para las nuevas instalacio-
nes proyectadas y habiendo posibi-
lidad de ampliacion, se decide la
construccion de un nuevo edificio en

la margen derecha (actual
EDIFICIO-3); Para ello también es
necesario la construccion de un
acueducto, para llevar el agua a las

nuevas instalaciones, en las que se
monta una turbina francis de
camara abierta, la cual mediante un
eje de 6 metros de largo que atra-
viesa el nuevo edificio transmite la
energia para mover tres pares de
piedras y la nueva central eléctrica.

Una vez traspasada la totalidad de
la actividad al nuevo edificio, en el
primitivo se instald un aserradero,
gue funciondé durante varios afios,
una vez paralizada esta actividad el
edificio quedd totalmente en desuso
y con el transcurrir de los afios se
convirtié en un montén de escom-
bros.

En Espaia, en el periodo 1944-
1955, se produjeron encadenados
episodios de intensa sequia, tenien-
do su maxima intensidad en los
afos 1945 y 1946. Esta pertinaz
sequia llegd a secar el Manzanares a
su paso por Madrid. El trigo consti-
tuia la base de la alimentacién y
para panificarlo era necesaria su
molienda, pero en aquellos tiempos
en que las infraestructuras de los
molinos eran muy deficientes, el
agua no llegaba hasta ellos, el poco
caudal de agua del rio se infiltraba
en los azudes y canales, hacienda
gue los molinos descansasen duran-
te muchos meses al afio.

MNemesio Lopez-Cancelos, el propie-
tario del molino de Mazonovo, ad-
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quirid una maquina de vapor que,
unida a la transmision del moling,
mediante dos poleas y una correa,
resolvié el problema. Con esta ma-
quina movia los tres pares de pie-
dras y el generador eléctrico que
suministraba luz a Taramundi vy al-

rededores, Se puede, pues, decir
que en esta época Taramundi dispo-
nia de suministro eléctrico de una
central térmica. Debido a la parada
de otros muchos molinos, en Mazo-
novo se molia las 24 horas del dia.

Tras estas duras sequias, en toda
Espafia se comenzaron a construir
embalses para garantizar el sumi-
nistro de agua y la produccion de
energia eléctrica, y Nemesio no se
quedd a la zaga v 1,5 Km aguas
abajo del molino se construyd una
nueva central hidroeléctrica que co-
menzo su produccidn en 1.950, con
lo gque con este nuevo centro de
produccion y finalizada la sequia se
desprendid de la locomdwil, la cual
vendid a una empresa de conservas
de Vilagarcia de Arousa.

El interés de los actuales propieta-
rios del Museo de Mazonovo (Hijos
de Nemesio) en recuperar el anti-
guo patrimonio, los ha llevado a lo-
calizar y adquirir una locomdvil con
la finalidad de restaurarla e instalar-
la de nuevo en su primitivo asenta-
miento, en el interior del maolino,

con la idea de que vuelva a funcionar
como antafio. Por las normativas de
seguridad se sustituirad el vapor a pre-
sidn por aire comprimido. En estos
momentos se encuentra en los exte-
riores, pendiente de adaptar el lugar
de su antiguo asentamiento,

A finales de los 60 una nueva sequia
hizo que MNemesio acoplase al eje
motriz un motor diésel del fabricante
Cacerefio DIEZ DE TEHERAN (DITER),
que ya se encuentra en el interior del
edificic-3 y gque priximamente se
unird a la transmisién de la turbina hi-
draulica.

Los molinos se mantuvieron en
explotaciébn hasta principios de los
anos 90 y la central suministrd energia
al nucleo de Taramundi y pueblos del
alrededor hasta el afio 1.978, aungue
siempre estuvo en funcionamiento su-
ministrando energia a la vivienda del
propietario.

En 1.997, los nietos de Manuel, deci-
den acondicionar el EDIFICID-3 vy
transformario en un museo, abriendo
las puertas el 1 de Julio de 1.998.
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Pero esta iniciativa se ha prolongado a
lo largo de los afos, ya que tras esta
primera fase le siguieron otras como la
construcciéon de los molinos: asiatico,
brasilefio, de mazos y la recuperacion
desde sus cimientos del primitive
malino de su abuelo. Se ha remodela-
do el canal de abastecimiento de agua,
los miradores y refuerzo de la toma de
agua que ocasionaba serios trastornos
en las crecidas del rio.

LA VISITA

La vista comienza en el EDIFICIO-1,
con la proyeccion de un audiovisual a
modo de introduccién, y de forma muy
amena el visitante se va adentrando en
el mundo de los molinos; Se explica el
proceso evolutivo de estas méquinas y
las labores de mantenimiento, el
rayado y picado. Tras este peguefio
inciso y recorriendo un peguefic pasa-
dizo subterrdaneo construido en mam-
posteria de piedra, nos hallaremos en
el EDIFICIO-2, en el que se sitdan los
molinos manuales y tres molinos hi-
draulicos que nos dan una clara idea de
su evolucién a lo largo de los tiempos.
Tendremos la ocasion de manipularlos
y observar como el ingenio humano ha
ido desarrollando estas magquinas para
que, con un menor esfuerzo, realizar el
mismo trabajo.

En el paseo exterior y siguiendo el
curso del canal de abastecimiento nos
encontramos con una serie de molinos
de percusién, que no utilizan piedras o

muelas para moler, sino que machacan
el grano en unos cuencos de madera o
de piedra donde se deja caer una maza
de madera percutiendo sobre el grano.
El molino Chine o Asidtico consiste en
una palanca de madera con un apoyo
central en cuyo extremo se coloca un
mazo, que se acciona pisando con el
pie en el otro extremo de la palanca.
Podemos considerar una evolucién de
éste el molino brasilefio que en vez de
utilizar el ple para accionarlo, es
movido con energia hidrdulica, me-

diante un cuento situado en un extre-
mo y que se va llenando de agua hasta
consequir hacer el misma efecto que la
fuerza aplicada con el pie. En la toma
de agua al canal existen dos miradores
desde los cuales podemos ver una im-
presionante cascada, creada de forma
artificial para desviar el curso del rio y
poder abastecer de agua al conjunto.
Retornamos por el mismo paseo y en
esta ocasion cruzaremos el rio por
encima de un acueducto de mamposte-
ria de piedra, que
sirve para conducir
el agua al EDIFI-
CIO-3. Tras el acue-
ducto el canal conti-
nia hasta llegar a la
denominada
Camara de Carga,
depébsito de consi-
derables dimensio-
nes en la que se en-
cuentra sumergida
la turbina {motor hi-
draulico) que trans-
formard la energia
potencial del agua
en energia mecani-
ca, utilizada por los

diferentes elementos dispuestos en
este tercer edificio. Anterior a la
camara de carga, se sitda el limpia-
rejas, artilugio mecdnico que sirve
para librar de hojas y maleza que el
agua transporta y evitar gue pase a la
turbina, que podria ser obstruida por
estos materiales.

Desde esta zona podemos descender
al nivel inferior por dos escaleras, una
serpenteante de madera o una cons-
truida en mamposteria de piedra que

termina en un peque-
fio tinel en cuyo final
una cascada forma
una cortina de agua
formada por los so-
brantes de agua de la
mini-central.

Agui nos encontra-
Mos con un NUevo
molino de percusion
que dispone de dos
mazos, aparece
citado en "Los vein-
tiin libros de los in-
genios y de las md-
quinas” atribuido a

Juanelo Turriano (S. XVI). El autor nos
explica que este ingenio puede servir
para purificar arroz, trigo, etc. aunque
el uso principal al que seria destinado
consistiria en batir durante ocho dias,
una mezcla de salitre, azufre y carbon,
previamente molida, que se utilizaba
para la fabricacién de la pdlvora; Lo
podemos accionar tirando de una pa-
lanca.

Pasamos al EDIFICIO-3, aqui observa-
remos que la energia mecdnica gene-
rada por la turbina es transmitida me-
diante un eje a lo largo del edificio;
unido a este eje, mediante una correa
plana y dos poleas, se transmite el mo-
vimientoe al molineo moderno, gue
ademads de los elementos caracteristi-
cos de todo molino, dispone de una
cernedora, artilugio que es capaz de
separar la corteza del grano (salvado)
de la harina.

En este edificio se dispone asimismo
de una mini-central eléctrica que sumi-
nistra de energia al museo y cuyos ex-
cedentes son vertidos a la red; Se
trata de una instalacién moderna que
cumple con la normativa vigente, con-

servandose los antiguos elementos de
la instalacion dispuestos a la entrada
del edificio. Asimismo podremos ver un
molino desmontado para diferenciar
las diferentes partes, un molino con la
piedra superior de cristal para obser-
var el desplazamiento de las rayas de
ambas piedras cuando estad en funcio-
namiento, pulsando un botén haremos
que gire la piedra superior. Se dispone
de vitrinas de los utiles necesarios en
un meling y paneles informativos. Re-
tornaremos cruzando de nuevo el rio
Cabreira, esta vez por una pasarela de
madera.

Antiguamente se observaba en los ca-
nales de abastecimiento de molinos,
batanes, mazos,.. e incluso en los
"presas” destinadas al riego de prados,
una gran cantidad de alevines de
trucha. Estos pegquefios canales se
construian haciendo por un lado una
pared de piedra y por el otro excavan-
do en la ladera, una vez realizado esto
y para evitar las fugas de agua se
cubria el suelo del canal con tierra ar-
cillosa. Esta arcilla al entrar en contac-
to con el agua dejaba un lecho arenoso
muy adecuado para la deposicion de
las huevas de las truchas.

Al igual que en el resto de aprovecha-
mientos hidraulicos, en el canal del
Museo de los Molinos y anteriormente
al hormigonado de su lecho, se obser-
vaba en éste un gran nimero de alevi-
nes. La modificacion de sus caracteris-
ticas impedia a la poblacién de trucha
llevar a cabo en él su ciclo reproducti-
vo. Por esta razon se desarrolld un
proyecto que consistio en la recupera-
cion del canal de abastecimiento de
agua al museoc como frezadero natu-
ral. Con esta iniciativa se Incorpord
dentro de un tramo del coto truchero
de Taramundi una zona de alevinaje

que contribuye a conseguir un equili-
brio entre conservacién medioambien-
tal y el aprovechamiento de pesca re-

creativa en el coto de los rios Turia y

Cabreira de Taramundi.

La reproduccion de alevines por

medios naturales, sin alimentacion ar-
tificial, salvo las labores de limpieza
anuales, asi como la propia actividad a
la que se dedica actualmente el
museo,; que dispone de su propia cen-
tral hidroeléctrica, supone en su con-
junto una actividad medioambiental-
mente sostenible y no contaminante.

MINI-CENTRAL HIDROELECTRICA

il ol

La mini-central consta de un Azud o muro en el rio, que
sirve para elevar el nivel del agua, un canal con una pe-
quefia pendiente, muy inferior a la del rio, permite au-
mentar adn mas el desnivel entre la toma de agua y la

salida de la mini-central.

Al final se encuentra la cémara de carga en la que se sitia
la turbina, en este caso Francis Gemela de eje horizontal.
La mini-central se encuentra interconectada a la red con
lo que ademas de abastecer de energia al museo, vierte
los excedentes a la red. La potencia de una central viene
determinada por el rendimiento de la turbina, el caudal y

elsalto: P=nQh

La autorizacion de Industria de esta instalacion data del
afio 1.932, se suministrd energia al nicleo de Taramundi

EL MAYOR MUSEO DE MOLINOS DE ESPARA
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y pueblos del alrededor. En
la década de los 80 se ven-
dieron las lineas de distribu-
cion a Electra del Esva. La
DECARG mjni-central nunca estuvo
parada, ya que a partir de
esa fecha se mantuvo en
funcionamiento SUMinis-
trando energia a la vivienda
del propietario, la utilizaba
tanto para alumbrado, como
calefaccion y agua caliente. En el
afo 2.007 se interconecta a la Red
de Distribucion de la zona, con lo
que los excedentes son vendidos a
esta Compafia de Distribucion,

El agua arrastra materiales salidos,
con lo que para evitar su paso a los
radeznos, se coloca al final del canal
una rejilla. El molinero tendria que
proceder a la limpieza de este ele-
mento, en el caso del molino de Ma-
zonovo, al disponer también de cen-
tral eléctrica, la persona encargada
tendrd que estar pendiente las 24
horas del dia, por lo que se encuen-
tra instalado sistema LIMPIARRE-
JAS automatico.




El Musec de los Molinos de Mazonovo
se encuentra incluido en la Reserva de
la Biosfera de Oscos-Eo y Tierras de
Burdn. Forma parte del proyecto inicia-
do en 1971 por la UNESCO: "el hombre
y la biosfera”, que tiene por objetivo
conciliar la mentalidad vy el uso de los
recursos naturales. Las Reservas de la
Biosfera estan reconocidas internacio-
nalmente y aunque permanecen bajo
|la soberania de sus respectivos paises,
no estan cubiertas ni protegidas por
ningun tratado internacional. Se selec-
cionan por su interés cientifico, en las
que existe un equilibrio entre el desa-
rrollo econdmico y la conservacion de
la bicdiversidad, existiendo una rela-
cién equilibrada entre los seres huma-
nos y la naturaleza, contribuyendo a
satisfacer las necesidades de las gene-
raciones presentes sin comprometer el
destino de las generaciones futuras,

En MAZONOVO, los antiguos molinos
han sido recuperados, con la intencién
de dar a conocer utensilios e ingenios
de nuestros antepasados y las activi-
dades relacionadas con ellos; en el que
el visitante se convierte en el verdade-
ro protagonista, ya que la mayoria de
los molinos, necesitan de su manipula-
cion para ponerlos en funcionamiento.
Pero sus restauradores han ido todavia
mas lejos y han instalado una serie de
reproducciones de molinos, desde el
mas antiguo conocido hasta el de
nuestros dias, para poder ver como ha
evolucionado la molienda a lo largo de
los tiempos. Aliados de estas repro-
ducciones se sitlan unos cajoncitos
con trigo, para que el visitante pueda
moler y comprobar el esfuerzo que su-
ponia la molienda en tiempos ances-
trales. EN EL MUSEO EXISTEN 19 MO-
LINOS, de los cuales, 8 son de sangre,
6 hidraulicos, 3 especificos para nifios
y 2 especiales. Estos dos dltimos a
tamafic natural, pero expuestos en
condiciones ideales, para la compre-
sibn de los diferentes elementos de
estos ingenios. Se completa la visita al
museo con un paseo exterior, vitrinas
de elementos relacionados con los mo-
linos y paneles informativos. Se trata
de un Museo de titularidad privada,
cuyos propietarios constituyen la
cuarta generacién de una saga de mo-
lineros. La financiacion (Inversiones,
gastos de explotacion, gastos de man-
tenimiento, etc) dependen exclusiva-
mente de la venta de entradas, y en
una peguefia medida, de la venta de
los excedentes de energia de la mini-
central hidroeléctrica que suministra la
energia al museo.

EDIFICIO 2: LA EVOLUCION HIS-
TORICA DE LOS MOLINO

Este edificio fue el que albergd el
primer molino instalado en el lugar. Ha
sido rehabilitado y actualmente acoge
réplicas de molinos de otras épocas y
culturas, mediante las cuales se intenta
dar a conocer los origenes de una acti-
vidad que ha sido de vital importancia
en el desarrollo de nuestra civilizacion.

Las rudimentarias operaciones de mo-
lienda estuvieron siempre ligadas al
cultivo del grano en las primitivas so-
ciedades agricolas. Aunque en épocas
remotas hubo hombres que comieron
cereales en granos, pronto notaron
que, si se trituraba, amasaba con agua
y se ponia cerca del fuego durante
cierto tiempo, el producto adquiria
unas caracteristicas mejores, tanto en
sabor como para una mejor digestion,

En el Paleolitico Superior (40.000 -
10.000 a. de C.), la trituracidn del
grano se conseguia, por percusién ma-
chacandolo, para ello se usaron morte-
ros, golpeando con un mazo de madera
o con una piedra sobre otra piedra que
poseia una depresion en forma de
Cuenco.

Mo en todo el mundo el ser humano
comenzd a comer cereales al mismo
tiempo, asi, por ejemplo, mediante
estudios genéticos de restos de hu-
manos que habitaron la peninsula
Ibérica hace 5.000 afios a. de C. los
antiguos habitantes de Espaiia eran
alérgicos a las proteinas del trigo
{celiacos).

La continua molienda provoca el
desgaste de las piedras. Dado que la

piedra inferior se es-
cogla del mayor
tamafio posible para
que se mantuviera
estable durante la
molienda, y la piedra
activa se cambiaba
cuando su tamafio no
era el adecuado, esto
llevaba a que la
piedra inferior llegase
a tener una forma de
un cuenco alargado
como es el caso de la
reproduccién de un
molino hallado en Al-

Bayda, poblacién de Jordania que se
encuentra a 60 km al sur del Mar
Muerto; data de 7.000 afios a. de C.
Una mision norteamericana descu-
brié alli los restos de un poblado del
neolitico pre-ceramico (VII milenio
a. C.), uno de los primeros poblados
creados por el hombre.

Entre los restos se encontraron mo-
linos de mano y restos de plantas
carbonizadas que muestran gue los
habitantes de Al-Bayda se dedica-
ban al cultivo primitivo de ciertos
cereales (cebada, trigo), recolecta-
ban numerosas plantas silvestres y
domesticaban cabras.
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En las civilizaciones mesopotamica y
egipcia (3.500 a. de C.) el molino
consistia en una piedra plana en la
que se depositaba el grano y otra en
forma de rodillo que pasaba por
encima de la anterior consiguiendo
triturar el grano.

A partir del siglo VII a. de C., en
Grecia se encuentran documentados
unos molinos en los que la muela
activa estaba formada por una
piedra casi cilindrica, pero con una
pequefia zona plana, terminada en
sus extremos en punta para asirla
mejor. Se trata de un molino de
vaivén, que denominamos Griego-
Arcaico.

Con poste-
rioridad apa-
recen estos
mismos mo-
linos con la
piedra activa
con asideros
Yy un agujero

central gque
forma una
peguefia
tolva, de

esta manera
no hay que
estar ali-
mentado de
forma conti-
nua el
molino.

El llamado molino de Olinto aparece en
yacimientos arqueologicos a partir del
siglo IV a. de C., tiene cierta semejan-
za al molino Griego-Arcaico con tolva,
pero este es movido con una palanca,
lo que lo hace mas eficiente. La muela
activa es rectangular o cuadrangular,
con una depresidn en la parte superior
a modo de tolva, para alimentar de
cereal el molino de manera continua.
Se utiliza sobre una mesa o una plata-
forma, de pie, accionando la palanca
con los dos brazos.

El Molino Rotatorio de Vaivén constitu-
ye la transicion entra los molinos de
vaivén y rotatives manuales. Las pie-
dras se tallan de forma circular y a la
piedra activa se le colocan unos
mangos a unos 120°% esta piedra
posee un agujero central por el que
sale un palo incrustade en la piedra in-
ferior y que hace que los movimientos
sean semi-rotativos, sin que la piedra
activa se salga de la zona de trabajo;
por este mismo agujero se alimenta el
maoling, siendo esta piedra cénica hacia
la parte central, formando por si
misma una tolva para el grano.

Mo existen yacimientos arqueolégicos
para datar de forma fehaciente la apa-
ricién de los molinos rotatorios manua-
les. Existen diversas teorias que sitlan
su comienzo entre el siglo Il a. de C. y
mitad del siglo 1 a. de C. Con este
molino al realizar un movimiento cons-
tante de las piedras se consigue una
mayor eficiencia de la molienda, el
mismo maolino es capaz de moler mas
grano por unidad de tiempo. Pruebas
realizadas con ambos molinos demues-
tran gue la produccién del molino con
movimiento rotativo constante es mas
del doble que del molino de vaivén con
piedras del mismo tamafio.
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La posicién del mango adquiere dife-
rentes formas e incluso posiciones,
desde el mas sencillo en el que éste se
introduce en un agujerc en la parte su-
perior de la piedra activa, hasta los que
aumentan la palanca mediante una
tabla y un palo en extremo de este, que
viene a ser el principio de la manivela.
Lynn Townsend White (1.907-1.987)
considera que la primera manivela es
este tipo de mecanismo instalado en
estos molinos. El molino de mango ver-
tical largo se considera que se comien-
za a utilizar en el siglo XII.

La gran difusion de estos molinos se
debe al imperio Romano, ya que en sus
ejércitos cada contubernium de 5 6 10
hombres tenia en su equipamiento un
malino rotatorio manual.
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Molino Rotativo de Palanca, su utiliza-
cién aparece conjuntamente al molino
rotative manual, pero por su mayor di-
mensién no puede ser accionado ma-
nualmente, ya que la longitud del brazo
lo impide. Puede ser movido por una o
dos personas o por un animal, antigua-
mente se utilizaban borricos. El mayor
didmetro y mayor peso de la piedra
activa hace que la produccion sea muy
superior a los molinos manuales. Se
ubicaban principalmente en locales
anexos a las panaderias, mientras los
manuales eran para la utilizacién fami-
liar.

T El proceso de
molienda era
lento ya que con-
sistia en introdu-
cir algo de grano
en el molino,
girar varias vuel-
tas hasta que
este grano es tri-
turado, parar y
repetir el proceso.

Hoy en dia, es perfectamente conocido
el proceso de panificacién, en el que,
la cantidad de fisuras que se producen
en el almidén a la hora de triturar el
grang, influyen directamente en la ca-
lidad del pan; ¥ aunque antiguamente,
el proceso quimico de panificacidn les
era totalmente desconocido, por expe-
riencia, sabian gue para un determina-
do molino, manteniendo un caudal de
grano constante y determinado, se
conseguia una calidad de pan dptima.

Por consiguiente, el siguiente paso evo-
lutivo, consiste en un sistema de regu-
lacién del caudal de grano que entra al
molino. Esto se consigue instalando
una tolva con una canaleta, a la cual se
le hace vibrar para que el grano vaya
cayendo de forma constante, utilizando
siempre un sistema intimamente ligado
al giro del molino. Dando mas o menos
inclinacién a la canaleta, se consigue
regular la cantidad de grano que entra
al molino.

Por otra parte, las piedras deberan
estar "picadas”, pero con el uso, se van
gastando y quedando pulidas, perdien-
do asi efectividad, con lo que se debe
de ir reduciendo el caudal de grano,
hasta que se realice un nuevo picado.

Una vez introducidas estas mejoras, se
observa que el molino se puede impul-
sar desde la parte inferior; lo gue
supone dejar libre el entorno de las pie-
dras, para que moliendo de forma con-
tinua, se pueda proceder a las labores
de recogida de harina o de alimenta-
cion de grano. Para ello, la piedra supe-
rior, mediante una pieza llamada lavija
se apoya en un eje, gue es movido me-
diante un palo transversal. Puede ser
movido, tanto por la fuerza humana
como animal. Este sistema presenta el
inconveniente gue al desgastarse las
piedras, estas dejarian de ejercer pre-
sion sobre el grano, por lo que con rela-
tiva frecuencia habria que desmontar el
eje y adecuarlo a las nuevas circuns-
tancias. Este problema se solventa in-
troduciendo un sistema de cufias en la
parte inferior del eje, estas se irian reti-
rando segin se va produciendo el des-
gaste de las piedras.

MOLINOS HIDRAULICOS

Para transformar el molino anterior en
un molino hidraulico, solo es necesario
sustituir la fuerza humana de empuje
sobre el travesafio, por la fuerza cinéti-
ca del agua en movimiento. Para ello,
bastaria con introducir un mayor
numero de barras, y de mayor anchura
y canalizar el agua para que incida
sobre los travesaiios,

Por su sencillez, éste estd considerado
como el primer molino hidrdulico, que
con el tiempo seria mejorado, ya que
toda nueva técnica que aportaba una
nueva solucidn, no estaba exenta de
algin contratiempo como por ejemplo
el rapido deterioro de la madera en
contacto con el agua.

Es por ello que, una vez garantizada su
rentabilidad, el molino se mejoraria,
construyéndolo de un tronco de
madera al que se le colocan unas aspas
sobre las que incide el agua para impul-
sarlas, transmitiendo el movimiento al
eje y a la piedra superior.

Un molino hidrdulico mas evolucionado
consiste en una rueda vertical que
posee unos cajones o canjilones, y a la
que le llega el agua por la parte supe-
rior, llenando los canjilones. Cuando la
rueda se desequilibra comienza a girar
y mediante un sistema de engranajes
se transmite el movimiento a la piedra
superior. Este tipo de molino posee en
su eje una corona dentada que engrana
en una linterna para aumentar la velo-
cidad de giro y trasladar el movimiento
del eje horizontal al vertical. Hoy en
dia se cree gue el primer molino de
rueda vertical v carga superior pudo
haber sido construido con posterioridad
al siglo V a. de C. Se sabe con certeza
que este tipo de engranajes ya se
usaban una o dos décadas antes de la
mitad del III siglo a. de C.

La diferencia entre los molinos de
rueda horizontal y vertical de carga su-
perior, es el aprovechamiento del agua,
mientras el molino de palas rectas tra-
baja con un rendimiento del 13%, el de
rueda vertical alcanza rendimientos de
hasta un 80%. Ello quiere decir que con
el mismo caudal de agua se puede
moler seis veces mas grano, lo que re-
sulta muy eficaz cuando se dispone de
caudales reducidos. Como parte nega-
tiva, los costes de construccidn y man-
tenimiento son mucho mas elevados.
Su difusidn sdlo se desarrollé en climas
poco lluviosos ¥ con escasos cauces de
agua. Estas mejoras en los molinos hi-
draulicos no se llevaron a cabo al
mismo tiempo en todas las civilizacio-
nes, sino que irian apareciendo a
medida que las sociedades se iban de-
sarrollando, Dentro de esta evolucidn,
la utilizacion de ruedas hidraulicas mas
eficaces, supone un gran avance desa-
rrollade a partir de la Edad Media
cuando su uso tuvo una difusién masiva
y contribuyd a cambiar la historia de
Occidente. Para conseguir la maxima
eficacia, la direccion del chorro de agua
que incide sobre una pala, debera de
salir en la direccién opuesta, sin que
ambos colisionen. Las palas se tallan en
madera, en forma de cuchara.

Los primeros rodetes de hierro apare-
cerian en el momento en el que el
precio de éste los hiciese mas renta-
bles, ya gue los de madera eran de un
material econdmico pero con pocos
afios de duracion. Con estos rodetes
también se podia aumentar el tamafio
de las piedras, siendo capaces de moler
mas grano en el mismo tiempo.

Un factor primordial gue determina el
uso del molino hidraulico en la antigiie-
dad es la rentabilidad del mismo, para
lo que se deben de tener en cuenta los
gastos de inversion y de explotacion,
una organizacion estatal y social que
garantizase la paz y el orden y nicleos
de poblacion cercanos, de suficiente
tamafio, que aseguren la demanda de
la produccion. Cuando en ciertos mo-
mentos historicos en algunas regiones
las condiciones anteriores no se daban,
se continuaron utilizando los maolinos
manuales, que aun hoy en dia se utili-
zan en paises subdesarrollados.
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Con la revolucién industrial, la forma-
cién de grandes nucleos de poblacién y
una gran demanda de energia, hace
poco rentables las primitivas ruedas hi-
draulicas, utilizadas tanto para indus-
trias de manufacturas como para moli-
nos; A finales del siglo XVIII y princi-
pios del XIX, varios ingenieros realizan
estudios sobre las ruedas hidraulicas
pero no es hasta 1.827 cuando el inge-
niero francés Fourneyron construye la
primera turbina hidrdulica experimen-
tal digna de tal nombre, la cual obtuvo
un clamoroso éxito. A partir de este
momento se desarrollan diferentes
tipos de turbinas, siendo el ingeniero
francés James B.Francis quién en
1.B48 disefio la turbina que lleva su
nombre Turbina Francis, que alcanza
un rendimiento del 90%. Este tipo de
turbina es la que se encuentra en el
EDIFICIO 3 del museo.

EDIFICIO 3

En 1.940, debido que el primitivo
melino no era capaz de cubrir las
nuevas necesidades de molienda, se
comienza la construccion de este edifi-
cio, que no estard terminado hasta 18
meses mas tarde. Se aprovecha la
toma de agua v el canal, siendo nece-
saria la construccién del acueducto
para trasladar el agua a la margen de-
recha del rio. Se instala una turbina
Francis de eje horizontal, que unida a
una transmision de 6 metros, que atra-
viesa todo el edificio, acciona el gene-
rador de 11 Kw a 380 v y tres pares de
piedras, dedicadas una para la molien-
da de forraje, otra para trigo panifica-
ble y |a tercera para centeno también
panificable,

El molino que se encuentra en este edi-
ficlo en funcionamiento, posee ya un
elemento evolutive de gran transcen-
dencia, es la cernedora, que sirve para

LR PANE  C*5L-BARCELONA.
TURBINA HIGAAULICK .FRANEIS. TIPD

de que la
operacién

separar el salvado (corteza del grano)
de la harina, ya que con anterioridad
al desarrollo de este sistema, era un
trabajo que se realizaba de forma
manual.

mintsculo
la pigueta.

Para picar las partes que guedan
entre las rayas, lagunas, en el caso

piedra sea francesa, esta
se llama astillado, v con-

siste en tallar estrias mindsculas en
la superficie con la claveta. Si la
piedra es arenisca se llama puntea-
do vy consiste en labrar un picoteo

por toda la superficie con

Si no se realiza el astillado o puntea-

A la entrada de este edificio, se obser-
va el equipamiento de la Antigua Cen-
tral Eléctrica. A continuacion, se obser-
va la Actual Central Eléctrica que es la
encargada de producir la energia nece-
saria para el conjunto, ésta se encuen-
tra interconectada a la red de distribu-
cidn, por lo que los excedentes son
vertidos a la red.

Se puede observar un Molino en fun-
cionamiento, equipado con una cerne-
dora automatica, que se mueve me-
diante una excéntrica y que permite

do.

estropea

do, las piedras no separan con lim-
pieza el salvado del trigo, quedando
parte de la harina pegada al salva-

Es muy importante que las piedras
no se queden sin grano va que se

la superficie puliéndose

una contra otra, el grano actda
como lubricante para la piedra, vy
hace que no rocen directamente una
piedra contra la otra.

separar la harina del salvado, y otro
Molino Desmontado para que el visi-
tante aprecie todo el mecanismo.

La exposicion en este edificio se com-
pleta con una serie de paneles y mura-
les que presentan distintos elementos
relacionados con la molinologia: Panel
de Herramientas para realizar las
tareas de mantenimiento de las pie-
dras.

_51

Panel de Sistemas de Iluminacion;
Debido a que en muchas ocasiones se
molia por la noche, la iluminacién se
hacia necesaria tanto en el interior del
molino como en el camino de regreso a
casa. Panel de Utiles para |la Recogida
de la Harina. Hucha para la maquila; La
maquila era el sistema de cobro en es-
pecie, consistia en que el molinero se
quedaba con un porcentaje del grano
que iba a moler. El grano normalmente
se media por volumen, en la tolva,
unas tachuelas indican el volumen de
grano que se iba a moler, y mediante
un cuenco llamado neto el molinero
realizaba el cobro.

por el ojo,
lo largo de

miento en

(Salvado).

En otras ocasiones se disponia de una
Balanza Romana, de la cual se le atri-
buye la invencion a Arquimedes (287 a
212 a. de C.). La romana consiste en
una barra de hierro con su punto de
apoyo descentrado, las pesadas se
realizan colocando en un extremo el
peso a medir y en la otra zona de la
barra un peso conocido que se puede ir
desplazando a lo largo de la barra que
posee unas marcas que indican el
peso.

El grano retirado en concepto de cobro
era depositado en la hucha, la cual dis-
ponia de un compartimento para cada
tipo de cereal.

alrededor.

el tambor,
tas entre

existe un

TRITURACION DEL GRANO

Se vacia el grano en la tolva, este
llega a la canaleta, que es el distri-
buidor, segun la inclinemos, entrard
mas o menos grano al molino.

El grano penetra entre las piedras

por la zona mas profunda

de las rayas (Fig 1), y se desplaza a

ellas radialmente, Debido

al giro, tiene también un desplaza-

el sentido de rotacion de

la piedra, lo que le obliga a un des-
plazamiento perpendicular a |a raya,
entrando cada vez en una zona mas
estrecha (Fig. 2), donde se le produ-
ce al grano un sentido de rotacion y
aumento de la presién, que ocasiona
la separacidn de |la

corteza.

La corteza y el interior del grano
entran en
(Fig.3), donde la separacion entre
las piedras es minima, ( Aprox.
0,025 mm.), v es aqui donde se
transforma el interior del grano en
harina y la corteza en laminas, esta
mezcla vuelve a caer en las siguien-
tes rayas y es obligada por el aire
circulante a salir de las piedras todo

la zona de molienda

Como las piedras estan tapadas con

la harina va dando vuel-
las piedras y el tambor,

pero en la parte frontal del molino

agujero por el gue esta

caera a la cernedora.

0000-615

Esta consta de una caja de madera
cuya parte inferior tiene una tela
metalica muy fina (0,0250 mm.), de
tal forma gue la harina se cuela por

la malla y cae hacia la parte inferior

EL RAYADO Y PICADO

y el salvado que no cabe por los ori-

ficios, se desplaza hacia la parte de-

El Rayado tiene como misidén mejorar
el rendimiento de las muelas. Consiste
en rebajar los canales tangenciales al
“ojo del moling” (centro), llamados
rayas o rayones, actian como un ven-
tilador creando una corriente de aire
por el interior de las piedras,
que hace que el grano entre por
estas acanaladuras y salga por
la circunferencia exterior, esta
corriente de aire también refri-
gera las pledras que van ele-
vando su temperatura por la
friccion que se produce entre
ellas y el grano.

primimos

harina, tal
dras.

Figura 1

El Picado consiste en poner
aspera la zona de las muelas
que guedan entre las “rayas”, Figura 2
conocidas como  “lagunas”, | |
estas zonas se trabajan con una |
pigueta, ya que con el roce las
piedras se desgastan quedando
pulidas como el cristal, empeo-
rando su rendimiento. Esto es
lo que se conoce en el vocabu-
lario del molinero como “picar el
moling”. Para una mejor comprension
del funcionamiento de las rayas en las
pledras, el visitante dispone de un
moling al que se le ha retirado la piedra
superior, sustituyéndola por una pieza
de cristal que permite observar dicha
disposicion. Presionando un botén se
pone a girar para ver el "barrido” de las
rayas de la piedra superior sobre las de
la piedra inferior,

Figura 3

externa y
cas.

tracion del

Por diversas razones las piedras no se
desgastan por todo igual, el desgaste
es mayor en la parte exterior que en el
centro, este problema se corrige mar-
cando la piedra con una regla y un
gramil, a continuacién con una claveta
se hace el rebajado.

encima de

negativa.

lantera donde sera recogido. Si que-
remos que la harina sea integral su-

la cernedora y de esta

forma irédn juntos el salvado y la

y como salen de las pie-

La regulacion de la pre-
sitn que la piedra supe-
rior ejerce sobre el
grano es de vital impor-
tancia, ya que el grano,
que en un 72% esta for-
mado por granulos de
almidon, al ser triturado
entre las piedras, sufre
alteraciones en funcion
la presion ejercida y de
coémo las piedras se en-
cuentren picadas, de tal
forma, que se va a le-
signar um mayor o
menor porcentaje de
granulos de almidén,
estas alteraciones nos
van a dar una formacion
diferente de la harina,
aungue su apariencia
composicién sean idénti-

Las lesiones van a permitir la pene-

agua en los granulos y el

atague por los enzimas gue median-
te |a fermentacién van a transformar
las levaduras en gas carbonico.

Cuanto mayor sea el porcentaje de
almidén dafiado, tendremos:
mayor absorcion de agua, un incre-
mento en la produccién de gas y una
mayor coloracion en la corteza. Por

Una

cierto nivel de dafio, las

propiedades mecanicas de la masa
pueden verse afectadas de forma
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